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Résumé

La plupart des pays developpes experimentent actuellement une augmentation sans prece-
dent de la duree de vie, soulevant des questions auxquelles la seule etude des donnees his-
toriques peine à repondre. Cette evolution de la longevite constitue un enjeu de taille pour
les systèmes existants de mutualisation des risques intergenerationnels, en particulier pour
les systèmes de retraite et de sante. Au niveau individuel, de nombreux facteurs influent
sur la duree de vie, creant une forte heterogeneite dans les populations. Cette heterogeneite,
couplee à la structure en age de la population qui se renouvelle, engendre des phenomènes
non triviaux au niveau macroscopique qui sont mal decrits par les modèles classiques. Si
la longevite specifique à des sous-populations partageant les memes caracteristiques est très
etudiee, modeliser leurs evolutions couplees reste une tache ardue et peu traitee.

Les modèles demographiques ou statistiques standards de mortalite, de type Lee-Carter
ou CBD s’attachent principalement à modeliser les taux de decès par age comme des series
temporelles; ils se revèlent sont souvent insuffisants pour analyser les evolutions recentes et
faire des projections robustes. Les assureurs ou fonds de pension se limitent en general à
considerer les evolutions à des ages eleves, ce qui correspond à une reelle perte d’information.
La variabilite de la longevite due aux interactions structurelles entre ages (les jeunes sont les
seniors de demain) ne peut donc pas etre capturee par ces modèles.

Un pas important a ete fait en economie avec le recent developpement des methodes dites de
microsimulations dynamiques, qui permet de simuler l’evolution microscopique d’individus
soumis à un certain environnement, afin de comprendre l’ impact des compor- tements indi-
viduels sur l’evolution de variables agregees. Au niveau europeen, il s’agit du projet Mic-Mac
(2005-2009), et en France, il s’agit du projet de l’INSEE, avec le modèle Destinie 2, dont
nous avons beaucoup utilise les donnees.

Notre projet propose une approche interdisciplinaire de la longevite et de sa modeli- sa-
tion, basee comme dans les modèles de microsimulation sur la modelisation de la population,
et non seulement de celle des ages eleves. Notre cadre est celui de modèles sto- chastiques
avances de dynamiques de populations - originellement developpes pour des questions liees à
la theorie de l’evolution et aux dynamiques ecologiques apporte une reflexion originale sur les
problematiques enoncees. Le role majeur de l’age, qui caracterise les populations humaines,
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rend la modelisation delicate et complique serieusement l’analyse des phenomènes, notam-
ment des phenomenes asymptotiques. Ce cadre propose un changement de point de vue
complementaire aux approches classiques car il permet de repondre à certaines questions
au-delà de celles traitees habituellement. Les evolutions etudiees restent neanmoins com-
plexes et presentent souvent de fortes non-linearites dues aux interactions entre individus.
Un important travail reste donc à faire afin de mieux comprendre l’eclairage qu’ils apportent
sur les thèmes qui nous interessent.

La multiplicite des approches proposees pour repondre aux problematiques liees à la longevite
constitue à la fois la richesse et une difficulte principale du sujet. L’unification de ces ap-
proches presente donc un enjeu majeur de ces modèles stochastiques dynamiques.


